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Descrigao:

O aprendizado de maquina tem alcancado resultados expressivos em diversas aplicagbes,
especialmente em tarefas de classificacdo e visdo computacional. Entretanto, a maioria dos
modelos € desenvolvida a partir de conjuntos de dados previamente disponiveis, pressupondo
condigbes relativamente estaticas. Em aplicagdes reais, novos dados, padrdes e classes surgem
continuamente, exigindo que os sistemas sejam capazes de incorporar novas informagdes sem a
necessidade de reiniciar todo o treinamento ou manter integralmente os dados histéricos [1, 2, 3].

Nesse contexto, o Aprendizado Continuo (Continual Learning) busca desenvolver modelos
capazes de adquirir conhecimentos de maneira sequencial, preservando capacidades previamente
aprendidas. Um dos principais desafios desse paradigma é o esquecimento catastrofico,
caracterizado pela degradagdo do desempenho em tarefas anteriores apds a aprendizagem de
novas informacoes [1, 4]. Esse fendmeno esta relacionado ao dilema entre estabilidade,
necessaria para preservar o conhecimento adquirido, e plasticidade, indispensavel para incorporar
novos padroes [1, 2].

Para enfrentar esse desafio, diferentes estratégias tém sido propostas na literatura, incluindo
métodos baseados em regularizagéo, repeticdo de exemplos anteriores (replay) e adaptagdes
arquiteturais [1, 2, 3]. Essas abordagens sao investigadas em diferentes cenarios de Aprendizado
Continuo, como a incorporagao progressiva de novas classes, tarefas ou dominios. Entretanto,
sua eficacia depende das caracteristicas dos dados, das configuragbes experimentais e dos
recursos computacionais disponiveis, tornando a mitigagdo do esquecimento catastréfico um
problema ainda relevante.

Apesar dos avangos na area, ainda existem desafios relacionados a compreensao dos
mecanismos responsaveis pelo esquecimento e ao desenvolvimento de estratégias capazes de
equilibrar a aquisicdo de novos conhecimentos e a preservacdo dos anteriores. Além disso,
avaliagdes baseadas predominantemente em métricas agregadas podem ocultar alteragdes
importantes no comportamento dos modelos ao longo do treinamento [6, 7]. Dessa forma,
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investigar a evolugdo do desempenho e das representagdes aprendidas pode fornecer
informacdes relevantes para orientar mecanismos adaptativos de aprendizagem.

Diante desse cenario, este tema de pesquisa visa investigar o esquecimento catastrofico em
Aprendizado Continuo e propor estratégias adaptativas para sua mitigacdo. Inicialmente, pretende-
se analisar e comparar métodos representativos da literatura em diferentes cenarios de
aprendizagem sequencial. A partir dessas analises, busca-se investigar como mudanc¢as no
comportamento dos modelos ao longo do treinamento podem ser utilizadas para orientar
mecanismos de adaptagdo, visando preservar conhecimentos anteriores sem comprometer a
aquisi¢cao de novas informacoes.

A metodologia envolvera experimentos com conjuntos de dados de referéncia, considerando
diferentes sequéncias de aprendizagem, niveis de complexidade e restricdes computacionais. As
estratégias propostas serdo comparadas com meétodos existentes por meio de métricas de
desempenho, esquecimento, robustez e eficiéncia computacional. Espera-se, assim, contribuir
para a compreensao do esquecimento catastréfico e para o desenvolvimento de modelos de
Aprendizado Continuo mais robustos, eficientes e capazes de se adaptar a ambientes dinamicos.
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